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TOM TAT

Két cdu vich kép la mét trong nhitng gidi phdp chinh cho nha nhiéu tang béi kha ning chiu
tdi trong ngang, ddc biét la tdi trong dong dat khi cau tao cot thép chéo cho cdc dam néi. Cac
nghién ciru di chitng t6 hiéu qud vé do bén, do déo va dé ciing ciia két cdu so véi vich kép
c6 dam néi cdu tao thong thwong. Trén thuc té, viéc cdu tao dam néi cé cot thép chéo thirong
gay kho khan cho thi cong do vay giai phap dam néi bang thép da dwoc dwa ra va da chirng t6
wu diém. Bai bdo nghzen clru u*ng xik ctia két cau vach kép chiu tdi trong dong dat voi truong
hop vich kép cé dam néi dat cot thép xién va truong hop vich ¢6 dam néi bang thép. Nghién
ciru dwoc thue hién trén mé hinh phan tir vé-dam-gian, dé la cdc twong vdach diege mé ta bang
phan tirvé (shell) con cac dam néi dwoc mé ta bang mét phan tir hon hop dam—gian cho phép
ké dén sw c6 mdt cia cot thép chéo doi véi dam bé téng cot thép hodc phan tir dam cé khép
déo doi véi dam thép. Két qua phan tich la co sé cho thiét ké két cau vach kép nha nhiéu tang.

Tw khéa: Dam noi dat cot thép chéo, giam chan, ket cau vach kép, mo hinh dam — gian, nha
nhiéu tang

ABSTRACT

The coupled-shear wall structure is one of the main solutions for multi-storey buildings
because of its ability to withstand horizontal loads, especially earthquake loads when coupling
beams palaced diagonally reinforcements. Studies have demonstrated the effectiveness of the
structure in terms of strength, ductility and stiffness compared to coupled-shear walls with
conventionally coupling beams. The construction of diagonal reinforcement concrete coupling
beams often causes difficulties, so the solution of steel coupling beams has been proposed and
has proven its advantages. This article studies the behaviour of coupled-shear wall structures
subjected to earthquake loads in two cases of the shear wall, one with diagonal reinforcement
coupling beams and another with steel beams. The study is carried out on a shell-beam-truss
model, in which shell elements describe the walls and the coupling beams are described
by a combined beam-truss element for diagonal reinforcement concrete beams or a beam
model with moment hinges for steel beams. The analysis results are the basis for the design of
coupled-shear wall structures for multi-storey buildings.

Keywords: Diagonal coupling beam, steel coupling beam, coupled-shear wall structure,
beam-truss model, multi-storey building
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1. GIOI THIEU

Viéch kép (hay tuong kép) 1a loai két cau
thuong duge s dung trong nha nhiéu tang,
bao gdm 2 vach co kich thudc co thé khac
nhau ndi véi nhau boi hé théng dam nbi (lanh
t6) theo cic cao do tang. Dy 1a mot trudng
hop riéng ctia két cdu vach ghép (c6 nhidu
vach lién két v6i nhau). Két cdu nay co su
lam viéc gan voi dang khung nhung lai cho
kha ning chiu tai trong ngang tot hon do kich
thudc 10n ciia vach, nhét 1a d6i véi tai trong
dong dat. Piéu dic biét cua loai két clu nay
la sy lam viéc cua no lai chiu anh hudng 16n
boi kha nang chiu lyc va bién dang cua cac
dam ndi. Do vy, nghién ctru vé vach kép da
duoc thue hién ca vé tinh toan ly thuyét va
thuc nghiém dé xac dinh phéan ing ctia két cdu
nay voi dong dét, dua ra dugc céac tinh toan
sau dan hdi hodc xac dinh ciu tao phu hop cho
dam nbi.

Paulay [1], [2], sau d6, Santhakumar [3]
da tién hanh thi nghiém va khang dinh rang,
dam ndi dat cot thép chéo 1am tang cuong kha
ning 1am viéc ctua hé két cAu voi phan tmg
tdt hon vé do bén va do déo trong khi sy pha
hoai trong ddm néi duoc giam dang ké va han
ché cac vét nut chéo cia dam ndi — xay ra trén
cong trinh thuc & Alaska (My) [2]. Nghién
ctru tuong tu cling dugc Lehman va cong sy
[4] thuc hién voi két qua thuc nghiém vé tng
XU voi dong dat cua két ciu vach kép.

Mot loai dam néi khac di duoc thu
nghiém cho két cau vach kép 1a dam thép.
Két qua nghién ctru cho thdy kha ning ctia n6
trong viéc dam bao yéu cau khang chin bén
canh viéc dé thi cong lép dit hon cac dam ndi
bé tong dat cot thép chéo [5], [6].

Céc ly thuyét tinh toan vé két cau vach
kép da dugc trinh bay dua trén cac 1y thuyét
ro1 rac lién tuc va nhiing tinh toan vé mién
chay déo dé xac dinh duong cong phan ting
luc — chuyén vi [7] [8].

Nham xac dinh phan tmg dong dét cta két
ciu, phuong phap phan tir hitu han duoc st
dung dé mo phong két ciu qua viée thiét 1ap
cac diém chay déo trén két ciu nham mo ta sy
lam viéc sau dan hoi [9], [10] [11]. Mé hinh
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khung thuong duoc thuc hién nham thé hién
nhiém vu nay.

Mot mo hinh khac da dugce nghién ctu 1a
sir dung md hinh vo (shell) cho cac tam tuong
va viéc két ndi chiing théng qua mot phan tir
két hop dam—gian [12], [13] dai dién cho dam
ndi bé tong hodc phan tir ddm c6 khép déo
mo men cho dam thép. M6 hinh nay tinh toan
chinh x4c va ¢6 vu diém 1a mo ta dugc toan
bo cac két cau tuong va tap trung vao nghién
ctru phan Gng cua chung thong qua rng x1r cua
dam ndi.

Muc tiéu ctia nghién ctru la thye hién mdt
tinh toan day di nham: tht nhét, sir dung mo
hinh va phuong phép tinh toan nao la phu hop
cho két cdu vach kép; thr hai, xac dinh phan
{mg ctia vach kép ddi voi tai trong ngang tinh
va tai trong dong dat; thir ba, so sanh sy lam
vi€c cua vach stir dung hai loai dam ndi khac
nhau 1a didm bé tong cét thép chéo va dam
thép; thir tu, tra 10i cho cu hoi co thé thay thé
hai loai ddm ndi nay cho nhau duoc khéng.
Bai bdo s& tién hanh phan tich két ciu vach
kép theo mo hinh vo v&i dam ndi 1a phan tir
két hop dim—gian hodc phan tir dim c6 khop
déo tac dung boi tai trong ngang tinh day dan
va mot tran dong dét cu thé dé danh gia phan
g cua két cau vach kép c6 dam ndi bé tong
dat cbt thép chéo voi mot két cau vach tuong
tu ¢6 cu tao dam thép. Cac két qua nghién
ctru thu dugc s€ dugc danh gia, so sanh phan
tich dé dua ra két luan va 1a co s dé ung dung
tinh toan, thiét ké két cau vach kép.

2. CAC YEU T(")' ANH HUONG DEN
PHAN UNG CUA KET CAU VACH KEP

2.1. B¢ déo cia két ciu

Do déo thé hién cho kha ning phan tan
ning luong, d6 1a kha nang chiu cac chuyén vi
16n cua két cau [14] [15]. Pugc do bang ti sb
giita bién dang hodc chuyén vi ngay trudc khi
pha hoai (cuc han) va bién dang hoac chuyén
vi khi xuat hién chay déo dau tién cua két ciu.
Do déo ¢ day duoc goi 1a do déo chuyén Vi
[16]:
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Trong do: D«, va Dy tuong g 1a chuyén vi
cuc han va chuyén vi khi xuat hién chay déo.

2.2. Mire dg ghép ciia hé két cdu

Dam nbi trong hé két cau chiu ndi luc 16n
va c6 yéu cau vé bién dang 16n dudi tac dung
clia tai trong. Néu chi cau tao theo cach thong
thuong bang cdt thép doc va cbt thép dai nd
s& ¢6 thé bi hong do ntt chéo hodc bi truot.
Do viy, voi cac dam ndi ¢6 yéu cau chiu tai
trong 16n, n6 duoc cAu tao thém cdt thép chéo.
Trong hé vach kép, cac dam ndi dic trung cho
murc do ghép — 1a mot ham cuia cuong do va do
ctng twong dbi cua dam va vach [16]:

LYV,
Z dn,j +Zm

Trong do: ZVd 1a tong luc cit trong
tat ca cac dam ndi ¢ phia mot bén vach; L
la canh tay don gitra hai trong tdm cua vach;
Z m, 1 phan Iyc md men ctia mdi chan vach.
Céc thong s6 nay duoc trinh bay trén Hinh 1 —
vach kép chiu tai trong ngang.

2

R

Anh hudng 1én ;
tuong cua lyc cat
trong dam noi, Vay;

Phan lyc chén tudng
td1 luc cat dam noi

Hinh 1. Xic dinh mirc dg ghép cia hé két cdu
[16]
2.3. Viimg chay déo va ving dan hoi cia
dam noi
Dam ndi d& dat toi trang thai gi6i han vé
cuong do va chuyén sang trang thai lam viéc
sau dan hoi. Coull [7] dd mo ta qua trinh nay
thanh cac Vung chay déo cua dim ndi bén canh
cac ving dam ndi van con lam viéc dan hoi.

Viéc xac dinh cac vung nay la co sd cho
viéc xac dinh diém chay déo ctia dudng cong
luc-chuyén vi. Thyc té thi day 1a mot 1oi giai
gan dung. Viéc st dung phuwong phép phan tir
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hitu han véi mé hinh két cu phan anh duogc
ban chit 1am viéc cua két ciu, cu thé 1a dic
trung ctia dam ndi s& quyét dinh dén viéc xéac
dinh mot cach chinh xac phan tng cia h¢.

ay qy
b —

L fp— e

u

TTTIIITT 7777

(a) (b) (c)

Hinh 2. Viing lam viéc sau dan hoi cia vach kép
khi chiu tdi trong ngang [7]

Mac du vay, co sé nghién ctru nay da ly
gidi cho viéc tap trung ndi lyc vao mot )
dam ndi lam cho dam ndi lam viéc sau dan
hdi, xac dinh sy can thiét khi phan tich két cdu
nay theo su lam viéc sau dan hdi ctia dam ndi,
trong khi cac tdim tudng van lam viéc trong
giai doan dan hoi.

3. MO HINH TiNH TOAN

3.1. Khd nang lam viéc cua dam noi bé
tong cot thép dat cot thép chéo
Kha nang lam viéc ctia dam nbdi duoc
danh gia bang kha nang chiu cit cua nd. Trong
truong horp dam nbi dat cot thep chéo, kha
nang cua dam nbi bang thanh phan dam (dic
trung cho tiét dién dam ndi va cau tao cot thép
doc va cot thép dai) cong véi thanh phan gian
(dac trung cho cot thép chéo) [13].
Ve =V +Vy (3)
Trong do:
V., lakha nang chiu cat ctia thanh phan dam;

V., kha ning chiu ct ctia thanh phan gian
(cot thép chéo):
Vi =2A4,f,,sna

4)
Véi: A4 ,1a dién tich mot bo thép chéo;
Jf,a cuong do chiu kéo/ nén cua ct thép chéo;

ala goc tao boi ¢t thép chéo véi truc doc
ctia dam ndi.
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Th6ng thlr(‘mg, c() thé xac dinh kha nang
chiu cat ciia dam ndi theo phuorng phap tong
quat cua ly thuyet mlen nén cai tién (MCFT)
hodc 1y thuyét mién nén cai tién don gian
(SMCFT), tr do s€ xac dinh nguogc lai kha
nang 1am viéc ctia thanh phan dim. Kha ning
chiu cit gidi han cua dam duoc xac dinh theo
cong thuc [17], [18], [19]:

V,, =vbh (5)

Voi: v latng suit cit duoc xac dinh theo
quy trinh tinh toén;

b, h 1an luot 1a bé rong va chiéu cao cua
dam nbi.

Do tuong tac qua lai giira hai thanh phan
khong phai 1a cong tdc dung ma la dac diém
lam viéc dong thoi. Trong cac nghién ctu
ctia Paulay [2], thanh phin gian ludn chiém
vu thé va lam viéc hét kha ning cua né cho
nén, thanh phan dam s& thay doi tuy theo su
lam viéc tong thé ctia dam nbi. Tinh toan theo
SMCFT duoc két qua nhu trén Hinh 3 [13].
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Hinh 3. Tuong tdc giita hai thanh phan

ciia dam noi

C6 thé thay, voi mot ham lugng cot thép
chéo du 16n, kha nang chiu cit cia dam ndi
chi yéu do c6t thép chéo chiu.

P4i v6i tinh todn md hinh, dam ndi s&
duogc mo ta bang hai thanh phan twong tng &
trén. Voi cac dac trung dugc xac dinh thong
qua céac cong thtc tinh toan (Hinh 4) [12],
[13], [20].

Mo hinh bao gdm mét thanh dam nguyén
tiét dién ban dau c6 do clmg EI,, c6 kha ning
lam viéc quakhépdéomdémen M =V, L/2va
2 thanh gian c¢6 kha nang chiulgc P=4,,f,
vadocung EA, .
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M

Hinh 4. M6 hinh dam néi bé téng
ddt cot thép chéo
Do ctng khi 1am viéc ciia dam duoc xac
dinh bang cong thuc [13]:

61,/
Iejf _ mod” p (6)
(1+® )L,
Trong cong thurc trén:

@, la yéu t6 anh huong twong dbi cua
bién dang cit dén bién dang udn khi chay,
dugc tinh theo cong thuce [13], [21]:

12E 1,
(0,1G.4,)L;
Véi G, =0,4E, 1a mé dun cat; L, 1a nhip
ctia dam néi.

(7)

y =

A, =A,/1,21a dién tich chju cat cua tiét
dién;
I.,1a md men quan tinh diéu chinh cua

tiét dién duoc tinh theo cong thirc tong hop
duoc viét lai dudi day [13]:

ﬂllg

[l

Véi: B, bang 0,2 néu ti s6 nhip trén chiéu
cao dim khong 16n hon 2, bang 0.4 trong
truong hop nguoc lai.

> (8)
h

]mod -
1,2{“3(
L

b

L 1a nhlp ctia dam n01 I,1a m6 men quan
tinh ban dau cua dim nbi.

Chicu dai doan chay déo ,dugc tinh theo
cong thuc [13]:

1,=0,04L,+0,2d,f,/[f. (9

Trong cong thuc (9), d,1a duong kinh cot
thép doc voi cuong do chay déo f; £ la
cudng do chiu nén cua bé tong dam.

Su 1am viéc cia dam ndi bé tong dat cot
thép chéo nhu trén Hinh 5 [13].
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Vinax

Vsa

Luc cat (kN)

Goc xoay (rad)

Hinh 5. Cdc théng sé ciia mé hinh dam - gian

Goc xoay khi thép doc chay déo xac dinh
theo cong thure cua ACI 318 [22] véi m6 men
chay déo M,, =V,,L, /2 va do cing tinh toan
El,, da dugce xac dinh.

Goc xoay déo 6, khi cot thép chéo chay
déo duoc Xac dinh theo cac gia tri bién dang
ctia thanh cdt thép. Goc xoay bén 6, va gidi
han 6, duoc tinh toan theo cac cong thirc da
duogc trinh bay [13].

3.2. Kha nang lam viéc cia dam néi bang
thép

Su lam viéc cua dam thép duoc xac dinh
theo quy trinh cia FEMA 356 [23] v6i cac gia
tri goc xoay déo va kha nang chiu cat ctia dam.

Goc xoay déo dugc xac dinh theo cong thire:

_ZF,L, (10)

Y 6EL
Trong do: b

ZF,, = M ., 1a kha nang chju md men cua dam;
Z mé dun déo cua tiét dién;

L, nhip cua dam ndi;

E 1a md dun dan hoi;

I, 1a m6 men quan tinh ciia tiét dién;

F,, la cuong d6 chay déo cua thép.

Hinh 6. Xdc dinh géc xoay cho dam néi
bang thép

Su 1am viéc sau dan hdi cia dam nbi bﬁng
thép tuan theo cac quy dinh sau: goc xoay déo
ctia dam khong vuot qua: 0,08 rad véi chidu
dai ddm nho hon hogc bang 1,6M,/V,, 0,02
rad khi chiéu dai dim ndi khong vuot qua
2,6M,/V, , trong do M, hay M la kha
nang ch1u uon déo va V, =0,6F A4, la kha
nang chiu cit (4, 1a dién tich phan canh cua
tiét dién dam). Céc truong hop con lai duoc
ndi suy theo hai gia tri trén.

3.3. M6 hinh tinh todn két cau vach kép

Két cau vach kép dugc md hinh bang
phan tir vo, ndi véi nhau bang phan tir két hop
dam-gian (thé hién cho dam ndi bé tong cdt
thép) hodc phan tir dam c6 hai khop déo (thé
hién cho dim nbi bang thép).

Trén Hinh 7 14 kich thudc va ciu tao cua
dam ndi con Hinh 8 thé hién kich thudc vach
va mo hinh tinh toan cta hé két cau [3], [13].

2010+206 cot thép chéo

/@

- 2010+
F2.67al9mm
thép xoan
// 7

F4.75al 14mm

Hinh 7. Céu tao ciia dam néi bé tong cé

4
4

cot thép chéo

l
: 762 ! 762 LT’SZJ'

5486

I
762 ! 762
7

l
L?H JFT&.

]
s,Ls,uLllgfoq;Lmij,

‘-em-‘l-

Hinh 8. Kich thuéc vach va mé hinh tinh todn két
cdu cé dam noi bé téng cot thép dit thép chéo

D6i v6i dam ndi bang thép, mo hinh phan

tich dugc thé hién bang mot thanh dam thép
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nguyén tiét dién c6 2 m6 men khdp déo ¢ hai
dau cung v6i dam ao dé lién két véi tuong
vach (Hinh 9).

Lién két voi tuong dbi v6i ca hai truong
hop dam ndi déu théng qua mot dam ao. Khac
biét & day 1a dam ndi c6 mo hinh dam-gian,
d6 cimg cua dam 4o 1a bat ky, truong hop dam
nbi bang thép, d6 cting don vi ctia dam ao gip
100 1an d6 cung don vi ciia dam ndi dé dam
bao do cung lién két.

/ Tuwong

Dam néi

Dam ao

Hinh 9. Mé hinh dam néi bang thép

Dam ndi bé tong cot thép chéo co kich
thudc 76 x 305 mm tuong tu voi thi nghiém cua
Santhakumar [3]. C6t thép chéo 2010 + 206,
thép dai c6 duong kinh 4,75mm (quy doi). Kha
nang chiu cit tinh toan dugc bang 98 KN. Dam
thép chir I co kich thude 50 x 150 x 4 x 6 mm.
Kha ning chiu cit cua dam bang 96 KN.

M hinh tinh toan cua hai dim ndi dugc
thé hién trén Hinh 10. Co6 thé thiy su twong
duong vé d6 cimg ban dau va kha ning chiu
luc cta hai dAm néi.

120

100 | e
g go | i/ T
5% 60
Q
§- 40 ——Dim BT CTC

T Dam thép

0
0 0.02 0.04 0.06

Goc xoay (rad)

Hinh 10. M6 hinh dam néi bé tong cot thép chéo
(BT CTC) va dam néi bang thép
3.4. Tai trong ngang tinh day dan
Pé xac dinh su 1am viéc déo cua két cau
ung voi hai truong hgp dam noi, mot tai trong
ngang tinh dugc tac dong & moi tang cua vach
v6i cuong do giong nhau dugc tac dung tang
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dan cho dén khi két cau dat t6i gii han (sup
do, hodc chuyén vi téi han). Téi trong nay
duoc khai bao tu dong trong phan mém tinh
toan. K&t qua cia qua trinh phan tich 1a quan
hé luc — chuyén vi cua két cau.
3.5. Kiém chimg mé hinh tinh todn véch kép
Vach kép 7 tang duoc so sanh véi Iy thuyét
truong nén cai tien theo phan mém VECTOR2
[13], [24]. Bing 1 the hién két qua tinh toan
vach kép co6 dam ndi. Két qua so sanh duoc
thé hién trén Hinh 11.
Bang 1: Chuyén vi ctia vach theo tai trong
ngang tinh day dan cho vach 7 tang c6 dam

nbi bang thép
. 2 Luc 2. uc
Bude Chuvén gy gzy eV i1 iy
: (KN) (KN)
0 0 0 0 0
1 0.00312 37.012 0.016142 182.636
2 0.02039 204.52 0.02629 249.305
3 0.03105 251.96 0.031852 272.995
4 0.07055 328.44 0.054394 321.995
5 0.13211 310.46

Két qua so sanh cho thay su twong dong
vé két qua luc, va chuyén vi. Trong khi két
qua tinh toan cho vach kép c6 dam ndi BT
bt thép chéo theo MCFT va mé hinh dam —
gian la tuong duong nhau (va dong thoi twong
ddng vai két qua thi nghlem cua Santhakumar
[13]), vach kép c6 dam nbi bang thép vuot 1én
& giai doan sau do c¢6 wu viét vé do déo.

500

5400 ,,,,, °
5300 ‘?,,(..-‘. ................................................ <
El
Q
5200 —+ MHD-G
- S I A R
=100 MFFT
—e— Dam thép
0
0 003 006 009 012 015 0.18

Chuyén vi dinh (m)

Hinh 11. Két qud so sanh tinh toan vach kép
7 tang theo MCFT, theo mo hinh dam — gian
(dam BT CT chéo) va dam néi bang thép.



Tap chi KH&CN Trudng DPHXD Mién Tay (ISSN: 2525-2615)

DPdng thoi so sanh két qua phan tich & trén
v6i nghién ctru ctia Coull [5] cho thay mirc d6
giai quyét cai tién hon ctia m6 hinh va phuong
phép phan tich. Trong khi tinh toan ctia Coull
v6i viée xay ra chay déo cia dam ndi theo
vung thi ¢ day, chay déo ctia cic dam ndi duoc
xac dinh ty dong theo qua trinh ting cua tai
trong ngang. Hon nita, viéc giai quyét bai toan
khong phai tinh toan thir ddn ma mot qua trinh
lién tuc duge xac dinh thong qua phan mém.

3.6. Tdc déng cua dong dat

Véi md hinh két cdu va phuong phap tinh
toan tin cay da dugc nghién ciru 6 trén, tiép tuc
thuc hién viéc phan tich két cAu theo tai trong
dong dat. Cac thong sé ctia mé hinh duoc thiét
lap tuong ty nhu khi tinh toan tai trong ngang
nhung thay doi sang tai trong dong dat.

Tac dong cua dong dat duoc khao sat
thong qua gia toc nén. Gid tri cua gia toc
su dung ban ghi CAST360 DBE cua trin
dong dat Northridge xay ra niam 1994, ¢ Los
Angeles, My c6 dinh gia toc nén 0,4g thoi
gian xay ra dong dat 1a 60 (s) (Hinh 12) [25].

Gia tdc nén (g)

30 40 50

Thoi gian (s)
Hinh 12. Gia téc nén CAST360_DBE

4. KET QUA NGHIEN CUU

10 20 60

4.1. Véch chiu tdi trong ngang tinh day dan

Pé danh gia mot cach day da phan ung
ctia két cau vach kép nhiéu ting, chon hé thong
vach méi duge nghién cliru gdm 14 tang. Kich
thude bé rong, chiéu dai va chiéu cao cac tang
véach tuong ty nhu Hinh 8 (vach 7 tang), cdu
tao dam ndi bé tong cdt thép chéo va dam ndi
bang thép va kich thudc twong ty nhu truong
hop vach da tinh todn ¢ trén.

Két qua phan tich két cau cho hai truong
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hop dam ndi duoc tong hop trong Bang 2 va
Hinh 13. Puong cong thu dugc 1a quan hé
chuyén vi véi tong luc cat day (tong luc ngang
tac dung lén toan by vach).

Béng 2: Chuyén vi ctia vach theo tai
trong ngang tinh day dan

ach  Dam bé ton 3

Ve Dimiele pimae

B;?C Cl}uyén c;;%(;y Chuyén vi c;;%(;y
i ey G

0 0 0 0 0

1 0.00495 379 0.02450 183.38

2 0.02593 182.9 0.06242 302.21

3 0.08281 3274 0.09712 352.61

4 0.10475 272.0 0.13569 210.04

400

5300

%200

%100 ——Dim thép

--s--Dim BT cbt thép chéo

0.03 0.06 0.09

Chuyén vi (m)

0.12 0.15

Hinh 13. Chuyén vi ciia véch theo tdi trong
ngang tinh ddy dan

Két qua phan tich trén Hinh 13 cho thiy,
su tuong duong vé su lam Viec giﬁ’a hai vach
c6 dam ndi bé tong va dam ndi bang thep Tuy
nhién tir giai doan chay déo ctia dam n01 tre
di, sy lam viéc cua vach kép co dam ndi bang
thép nhinh hon vach c6 dam nbi bé tong.

Do déo cua vach co dim bé tong: M=
0,10475/0,02593 = 4,04. B¢ déo cua vach co
dam thép: u, = 0,13569/0,02450 = 5,54. Nhu
vay, d6 déo ciia vach c6 dam thép nhinh hon
d6 déo cuia vach c6 dam ndi bang bé tong.

4.2. Vach chiu tai trong dong dat

Két qua phan tich két ciu vach kép 14
tang chiu tai trong dong dat dugc trinh bay
trén Hinh 14 (cho vach c6 dam ndi bé tong cdt
thép chéo — BT CTC) va Hinh 15 (cho véch co
dam nbi lam bang thép).
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Chuyén vi dinh 16n nhat d6i véi vach kép
c6 dam ndi bé tong cdt thép chéo 1a 8,713
mm, dbi véi truong hop dam ndi bang thép
la 7,475 mm.

—

Chuyén vi ngang tai dinh (mm)

[
S 0N RN O N RN 0O

|
—

10 20 30

Thot gian (s)

40 50 60

Hinh 14. Chuyén vi ciia véch kép cé dam nél
bang BT CTC trong thoi gian xay ra dong dat

10
g ¥
~ 6 -
g
5 4
& 2
o i
5}, 0
2 -2
-4 A
=}
.«% -6 1
= -8 A
)

-10

0 10 20 30 40 50 60
Thoti gian (s)

Hinh 15. Chuyén vi ciia vich kép cé dam noi
bang thép trong thoi gian xdy ra dong dat

So sanh hai truong hop vach kép cho thy,
phan tmg véi dong dat cta hai vach 1a tuong
tu nhau, tuy nhién, chuyén vi dinh cta vach ¢6
dam thép nho hon. Piéu d6 cho thiy hiéu qua
khang chin cua vach c6 dam ndi bang thép
nhinh hon.

5. KET LUAN

Nghién ctru vé tmg xtr voi dong dat cua két
cau véach kép trong truong hop dam ndi bang bé
tong cot thép dat cot thép chéo va dam ndi bang
thép da duoc thuc hién. Hai cach mo hinh dam
nbi twong tng da dugc thuc hién thé hién hiéu
qué cta ching trong phén tich két cau tmg véi
hai trudng hop vach kép c6 chidu cao khac nhau
chiu tai trong ngang tinh day dan va tai trong
dong dét. Céc két luan sau day dugc duara:

Mo hinh tinh toan vach kép co thé dugc
dién ta bang phan tir vo (shell) cho cac tuong
véach, d6i v6i dam ndi bé tong cdt thép chéo
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¢6 thé dugc mo hinh bang mot phan tir hon
hop dam — gian 1am viéc dan déo con dam ndi
bang thép dugc md ta bang mot phan tir dam
c6 hai khop déo voi quan h¢ mé men (hodc
luc cit) — goc xoay.

Ung xir véi tai trong ngang va tai trong
dong dat cﬁa cac vach kép da duoc thiét lap
thong qua mdi quan hé luc (ngang) tac dung-
chuyén vi hodc chuyen vi-thoi gian tac dung
cua dong dat. Ket qua thu dugc du dé danh gla
do deo cua két cdu ciing nhu phan tng cia két
ciu véi tai trong dong dat.

V6i lwa chon kha nang chiu cat va do cimg
tuong duong, dim ndi bang thép lam cho vach
cb d6 déo cao hon va phan tng voi dong dat
t6t hon so voi dam ndi bang bé tong cdt thép.

C6 thé thay thé dam ndi bé tong cdt thép
chéo bang dam ndi bang thép ma van dam bao
kha ning khang chan tuong tmg véi két cau c6
dam ndi bang bé tong dat cot thép chéo.
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